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PROBLEMA N°2

SITUACION

Un circuito constituido por resistencias, capacidades e inductancias, como el de la figura, es
alimentado por una fuente de tension alterna. Se quiere analizar € régimen estacionario del
circuito en condiciones de resonancia de corrientes. Esta resonancia se produce cuando las
corrientes reactivas son iguales y opuestas en fase, es decir cuando la susceptancia del circuito

esnula

I

Figura
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INFORMACION A TENER EN CUENTA

Admitancia de unarama con resistenciay reactancia en serie:

?:i: 1 = F\;_IXZZEZ—jLZZG—jB
2 R+ jX R+ X Z Z
Siendo :

Laimpedancia Z=R+ iX
Lareactancia X = (wL - (1/ aC))
Laresistencia R
Laconductancia G

L a susceptancia B

Lafrecuencia angular w = 27

i=v-1
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SUBPROBLEMA 2.1

Calcule lafrecuencia de resonancia de corrientes del circuito de lafigura cuando L= 10
mH,R1=10Q,C=1puF,R2=1Q,

RESPUESTA AL SUBPROBLEMA 2.1

Para que el circuito entre en resonancia de corrientes, la susceptanciatotal de ingreso debe ser
nula.
Escribimos |a susceptancia de cadarama:

a)Paralaramainductiva:

:L
R’ +(al)?

1

b)Paralarama capacitiva:
_ 1/ aC
© ORI+l wo)?
La susceptanciade ingreso del circuito en paralelo B, eslasumadeB; y B, .

Como pararesonancia B = B+ B, = 0, entonces:

ol 1/ aC

R®+(w)® RS’ +(1/aC)’

Despgjando o = oy, resulta

A B (VI N \/((10‘2/10-5)—100):
" JLCV(L/O-R’) +10210° | ((207/10°)-1)

=10" x0,9950 =9950 rad / s

f =<2 =15837 ~1584 Hz
2.1

SUBPROBLEMA 2.2

Dibuje el diagramafasoria cualitativo del circuito pararesonancia de corrientes cuando
R1=R2=0.
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RESPUESTA AL SUBPROBLEMA 2.2

El diagrama fasorial pararesonancia de corrientes es:

Re

(@]

< < >

Ic=lI2 0 TL :Tl Im ('J)

Ic+TL=0
Los madulos de las corrientes satisfacen la siguiente relacion:
l1=1, = 1=0

Como | =0 =» Laimpedanciadeingreso Z = 00

SUBPROBLEMA 2.3

Indique los valores de R1y R2 del circuito paralelo de lafiguraparalos cualesla
frecuencia de resonancia resulta idéntica a la frecuencia de resonancia de un circuito
serie (reactancianula) con idénticos valoresde L y C.

RESPUESTA AL SUBPROBLEMA 2.3

La frecuencia angular de resonancia de tensiones de un circuito serie RLC se obtiene cuando las
tensiones en lainductanciay en la capacidad son iguales en magnitud y opuestas en fase.
Esta condicion se verifica haciendo cero lareactancia, por lo que lafrecuencia angular de

resonancia de un circuito serie resulta:

w. =

1
rs ILC

Para que un circuito paralelo presente igual frecuencia de resonancia que uno serie, se calculan
los valores de R que hacen idénticas |a frecuencia angulares de resonancia en ambos Circuitos.
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Existen dos soluciones:
1) Lasoluciénvanal seobtienepara RL=R2=0
En este caso la susceptancia del circuito paralelo resulta

2) Lasolucion completa se obtiene comparando |as expresiones de las frecuencias
angul ares de resonancia para ambos tipos de circuitos.

Entonces
o=t og ot [((UO-R)
°Jic * JIe\(L/9-R?

Comparando ambas expres ones de w, e deduce quelafrecuendaangular eslamismacuando

R, =R, #JL/C =100Q
Las frecuencias de resonancia son idénticas cuando |as resistencias en la rama inductiva

y en la capacitiva son iguales entre si pero distintas de 100 Q.

Si ambas resistencias fueran iguales a 100 Q, entonces la frecuencia de resonancia es
indeterminada y el circuito presenta una impedancia de entrada real independiente de la

frecuencia.

ACCEDE — AGOSTO 2002 - INGENIERIA ELECTRICA — PROBLEMA N° 2 Pagina 5



