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ACCEDE - INGENIERIA CIVIL

PROBLEMA N°6

SITUACION

La figura N°L representa un esquema de la cuenca de gporte ad punto E. El coeficiente de

escorrentia de la cuenca es de 0.25 y € tiempo de concentracién de 4 horas. La tabla N°1

sintetiza la precipitacion registrada en € pluviografo (A ):

INFORMACION A TENER EN CUENTA

4 km

6 km
v

Figura N°1
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Tabla N°1 Precipitaciéon en P,

Tiempo[h] | 0-1| 1-2| 2-3| 3-4| 45| 56| 67
Py [mm] 113|3]|3|3|o5]05

Estimacion del caudal por € Méodo Raciond: Q = CIA  (*)
Q = cauda
C = Cosficiente de escorrentia
| = Intensidad de precipitacion
A = Areade gporte

(*) todo debe ser expresado en unidades compatibles

SUBPROBLEMA 6.1

Calcular e caudal pico aplicando € Método Racional.

RESPUESTA AL SUBPROBLEMA 6.1
Célculo del caudal pico
C =0.25 (adimensional)

| =intensdad de lluvia
Para calcular € caudal méximo se toma la méxima intensidad de lluvia en una duracion t igual
al tiempo de concentracion de la cuenca, que en este caso es de 4 horas (dato). La intensidad
maxima, registrada entre lahora 1y la hora 5, resulta de 3 [mm/h].

A = € é@rea de aporte para un evento de lluvia de una duracién igua o superior a tiempo
de concentracion de lacuencaes € areatota de la cuenca. En este caso:
A =6 km*4 km = 24 kn?

Para compatibilizar unidades y que € caudal pico Q. Quede expresado en m*/s se debe
expresar :

2> en[ m/s] laintensidad de lluvia:

3[mm/h]*0.001 m/mm]/3600[s/h]

| [m/s] =1 [mm/h] %rg/mlﬂm]

I[m/s]=3*10°/36[m/s]=0.8333*10°[ m/s]

>en[nt] d &eadelacuenca:
A[nf]=A[km*]* 10°[ n?/ km?] = 24 * 10°[ n¥]

El caudal pico Qyic, resulta:
Q[m*/s]=CIA=025*08333* 10°[ m/s] * 24* 10°[ nT]
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Q=5[n’/s]

SUBPROBLEMA 6.2

Responder: ¢A qué hora se produce e caudal pico?

RESPUESTA AL SUBPROBLEMA 6.2
El caudal pico se produce para € término del intervalo de lluvia de intensidad maximay de

duracion igud al tiempo de concentracion. En este giemplo la intensidad méxima fue registrada
entrelahoraly lahorab, por ello en caudd pico ocurre alahorab.
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